LEXIQUE

NB : "0" veut dire : chapitre 0 et/ou notion générale ; 

à connaître pour tous les chapitres

	Terme


	N° chap.
	Définition

	Affectation
	2
	Bijection au sein d'un graphe biparti, dont tout couple est une arête du graphe 

	Alterné (groupe)
	3
	Ensemble des permutations paires sur un certain nombre n d'objets, muni de la composition ;

noté : Alt(n)

	Antiréflexivité
	2
	Une relation au sein d’un ensemble est réflexive si aucun élément n’est en relation avec lui-même

	Antisymétrie
	2
	Une relation est antisymétrique si le fait que a est en relation avec b empêche que b soit en relation avec a

	Application
	0
	Correspondance entre deux ensembles, faisant correspondre à chaque élément du premier un et un seul élément du second

	Application linéaire
	5
	Application entre deux vectoriels, qui respecte la structure de vectoriel

	Arc
	2
	Arête orientée, càd. munie d'un sens : on va «d'un sommet vers l'autre»

	Associativité
	3
	Une loi binaire est associative si, quand on la répète, les parenthèses peuvent être déplacées :

x*(y*z) = (x*y)*z

	Axiome
	0
	Affirmation mathématique considérée a priori comme vraie pour certains objets

	Barycentre
	4
	Synonyme de « centre de gravité »

	Base
	5
	Ensemble de vecteurs d'un espace vectoriel, linéairement indépendant et générateur

	Bijection
	0
	Correspondance entre deux ensembles, faisant correspondre à chaque élément du premier un et un seul élément du second, et vice-versa

	Biparti (graphe)
	2
	Graphe dont les sommets sont répartis en deux sous-ensembles tels que toute arête joint un élément de l'un à un élément de l'autre

	Booléenne (matrice)
	2
	Matrice dont tous les éléments sont 0 ou 1

	Cardinal (ou puissance)
	1
	Extension de la notion de nombre d'éléments : deux ensembles ont même puissance si on peut les mettre en bijection

	Carte
	2
	Représentation plane et sans « faux croisements » d'un graphe polygonal

	Chaîne
	2
	Suite d'arêtes dont chacune (sauf la première) a un sommet commun avec la précédente

	Chemin
	2
	Chaîne dans un graphe orienté

	Circuit
	2
	Chaîne fermée dans un graphe orienté


	Classe de mariage
	3
	Chacune des composantes d'une société à mariage prescriptif, vue sur le plan de l’appartenance sociale. Tous les hommes d'une même classe peuvent épouser les mêmes femmes (pas en même temps ;-) et vice-versa 

	Classe latérale (d'un sous-groupe)
	3
	Ensemble des produits d'un élément fixé du groupe par tous les éléments du sous-groupe


	Classe d’équivalence
	2
	Etant donné une relation d’équivalence R sur un ensemble E, chacun des sous-ensembles de E dont tous les éléments sont reliés entre eux et dont les éléments ne sont reliés à aucun autre est appelé classe d’équivalence de R.


	Classement cardinal
	4
	Mode de classement où chaque votant attribue des points à chaque élément à juger


	Classement ordinal 
	4
	Mode de classement où chaque votant établit un ordre entre les éléments à juger

	Coefficient binomial
	1
	noté

: nombre de sous-ensembles de cardinal n dans un ensemble de cardinal m

	Combinaison linéaire

(de vecteurs)
	5
	Somme de ces vecteurs, chacun d'entre eux étant affecté d'un coefficient numérique

	Commutativité
	3
	Une loi binaire est commutative si l'ordre des éléments qui y interviennent n'influe pas sur le résultat :

x*y = y*x

	Compétence collective
	2
	Etant donné une relation entre A et B, un sous-ensemble X de A est dit compétent pour un sous- ensemble Y de B si tout sommet de Y est lié à au moins un sommet de X

	Complet (graphe)
	2
	Graphe possédant toutes les arêtes possibles ; noté Kn

(où n est le nombre de sommets)

	Composée (application)
	3;5
	La composée de A et B est l'application dont le résultat est le même que celui de A suivie de B ; notée aob (mais cette notation n'est pas universelle)

	Conjecture
	0
	Affirmation supposée vraie par celui qui en parle, mais non encore démontrée

	Connexité
	2
	Un graphe est connexe si tout sommet peut être relié à tout autre sommet par une chaîne

	Connexité forte
	2
	Un graphe orienté est fortement connexe si tout sommet peut être  relié à tout autre sommet par un chemin en suivant l'orientation des arêtes

	Continu (cardinal du)
	1
	Cardinal de l'ensemble R (ou d'un segment) ; un ensemble est dit continu s'il peut être mis en bijection avec R

	Convexe [substantif]
	5
	Ensemble de points du plan ou de l'espace tel que le segment joignant tout point de l'ensemble à tout autre est inclus dans cet ensemble

	Couple
	0
	Ensemble de deux éléments, dans lequel on distingue un premier et un second

	Critique (chemin)
	2
	Dans un graphe orienté pondéré représentant un problème d'ordonnancement : chemin dont la somme des poids est la plus grande

	Critique (tâche ou arête)
	2
	Tout sommet par lequel passe le chemin critique

	Cycle
	2
	Chaîne fermée

	Cyclique (groupe)
	3
	Groupe possédant un ensemble générateur singleton

	Degré (d'un graphe en un point)
	2
	Nombre des arêtes du graphe passant par ce point (on compte une boucle pour 2)

	Dénombrable (cardinal du)
	1
	Cardinal de l'ensemble N ; un ensemble est dit dénombrable (ou infini-dénombrable) s'il peut être mis en bijection avec N ; noté (0

	Dépendance linéaire
	5
	Des vecteurs sont dits linéairement dépendants si l'un d'entre eux peut être exprimé comme combinaison linéaire des autres

	Déplacement
	5
	Isométrie ne changeant pas l'orientation des objets asymétriques

	Dérivation algébrique
	5
	Application linéaire sur les polynômes qui fait correspondre à P(x) le polynôme P'(x) égal à

la valeur de [P(x+h) - P(x)] / h  lorsque h = 0 


	Déterminant (d'une matrice)
	4
	Nombre égal à la somme de tous les termes formés en prenant un élément de la matrice dans chaque ligne et chaque colonne, en les multipliant, et en changeant le produit de signe si la liste des n° de colonnes et celle des n° de lignes sont liées par une permutation impaire 

	Diagramme de Cayley
	3
	Étant donné un ensemble générateur d'un groupe de permutations, son diagramme de Cayley est un ensemble de graphes dont les sommets sont les éléments que l'on permute, les arêtes de chaque graphe représentant l'action d'un des éléments générateurs

	Dilemme
	0
	Situation où deux hypothèses opposées conduisent à la même conclusion

	Dimension (d'un vectoriel)
	5
	Nombre d'éléments de chacune de ses bases

	Distance
	2;4
	Loi faisant correspondre à tout couple d'éléments d'un ensemble un réel positif, notée d(x,y), avec les propriétés suivantes : 

d(x,y) = 0 si et seulement si x = y

d(x,y) = d(y,x) quels que soient x et y

d(x,y) + d(y,z) est supérieur ou égal à d(x,z) quels que soient x, y et z

	Dualité (définition générale)
	2;3
	Toute bijection entre ensembles structurés qui, composée avec elle-même, donne l'identité

	Dual (graphe G*, dual

du graphe polygonal G)

(polyèdre P*, dual de P)
	2
	Graphe (ou polyèdre) obtenu en remplaçant chaque face de G (ou P) par un sommet, et en reliant deux de ces sommets si les faces correspondantes ont une arête en commun

	Équation caractéristique
	5
	Étant donnée une matrice carrée M, son équation caractéristique est l’équation : det(M-(.I) = 0 ; elle est utilisée dans la recherche des valeurs propres de M

	Équivalence
	2
	Relation réflexive, symétrique et transitive

	Espace vectoriel réel
	5
	Ensemble V (dont les éléments sont appelés vecteurs)

muni de deux opérations, l’une appelée somme (+) et faisant correspondre à deux vecteurs un vecteur, l’autre appelée multiplication scalaire (.),et faisant correspondre à un vecteur et un réel un vecteur, et satisfaisant les axiomes suivants :

( V,+ est un groupe

( . étant donné des éléments v,w de V et des réels r,s :





	Eulérien (graphe)
	2
	graphe qui peut être parcouru d’un seul trait, en empruntant chaque arête une et une seule fois, et en revenant au point de départ

	Face (d'un graphe polygonal)
	2
	Cycle d’arêtes ne pouvant être découpé en deux cycles plus petits par une chaîne

	Face (d'un polyèdre ou d'un graphe planaire)
	2
	Morceau de plan situé à l’intérieur du cycle formé par une face de son graphe 

	Fermé (ensemble)
	3;5
	Un ensemble muni d’une loi est dit fermé si l’application de cette loi à deux éléments de cet ensemble donne pour résultat un élément de l’ensemble (pour autant que le résultat existe)

	Fonction d'agrégation
	4
	Fonction qui fait correspondre à un ensemble de classements ordinaux un classement ordinal appelé leur agrégé


	Générateur (ensemble)
	5
	Ensemble de vecteurs d’un espace vectoriel tel que chaque élément de l’espace soit une combinaison linéaire de certains d’entre eux

	Générateurs (d’un groupe)
	3
	Ensemble d’éléments du groupe, tels que chaque élément du groupe puisse être obtenu par applications répétées de la loi du groupe à certains d’entre eux

	Graphe
	2
	Ensemble (dont les éléments sont appelés sommets) dont on a sélectionné certaines paires d’éléments (appelées arêtes)   

	Graphe d'hybridation
	2;3
	Graphe représentant la relation de descendance directe dans un ensemble d’êtres humains ou d’animaux

	Graphe orienté
	2
	Graphe dont les arêtes sont orientées : elles vont «d’un sommet vers un autre» ; en d’autres termes, ses arêtes sont des couples

	Graphe pondéré
	2
	Graphe dont chaque arête est munie d’un poids (nombre réel)

	Groupe (abstrait)
	3
	Ensemble G, muni d’une loi * satisfaisant les axiomes suivants :

( * est interne (voir ce mot) ;

( * est partout définie, c’est-à-dire donne toujours un 

   résultat ;

( quels que soient les éléments a,b,c de G :

   

 (* est associative)

( il existe un élément e (neutre ou unité) de G, tel que

   

 quel que soit a dans G ;

( tout élément a de G possède un inverse, càd. un 

   élément a’ tel que 



	Groupe de parenté
	3
	Groupe de permutations, représentant une société à mariage prescriptif, ayant pour générateurs les permutations «a pour fille» et «a pour fils» sur l’ensemble des types de mariage

	Hamiltonien (graphe)
	2
	Graphe possédant un cycle passant par chaque sommet une et une seule fois

	Homogène (système)
	5
	Système d’équations sans terme indépendant (un terme indépendant est un nombre, non multiplié par une des variables)

	Homothétie
	5
	Isométrie du plan, possédant un point fixe o (centre), qui envoie tout point p sur un point p’, tel que o,p,p’ soient alignés, et que la distance op’ soit égale à un nombre fixé (rapport) de fois op. En termes de vectoriels : application linéaire multipliant tout vecteur par un nombre fixé 

	Identique (matrice)
	5
	Matrice de l’application linéaire identique, formée de 1 sur la diagonale descendante et de 0 ailleurs

	Identique (permutation)
	3
	Permutation fixant tous les éléments de l’ensemble auquel elle s’applique

	Identité
	3
	Voir « neutre »

	Impossible (système)
	5
	Système d’équations ne possédant aucune solution

	Indéterminé (système)
	5
	Système d’équations possédant une infinité de solutions

	Indice 
	3
	L’indice du sous-groupe H dans le groupe G est le quotient du cardinal de G par celui de H

	Interne (loi)
	3;5
	Une loi est dite interne à un ensemble si son application à deux éléments de l’ensemble donne pour résultat un élément de l’ensemble (pour autant que le résultat existe)

	Invariant (sous-groupe)
	3
	Sous-groupe dont les classes latérales droites sont identiques aux classes latérales gauches

	Inverses (ou symétriques, ou réciproques)
	3
	Dans un ensemble muni d’une loi  * et comprenant un neutre n, les éléments x et y sont dits inverses si 
x * y = y * x = n

	Involution
	3
	Permutation p telle que p o  p = I (identité)


	Isométrie
	5
	Transformation du plan ou de l’espace, conservant le parallélisme, les angles et les distances

	Isomorphisme
	0
	Bijection entre deux ensembles structurés, conservant tous les éléments de la structure (la bijection permute avec les lois et les fonctions qui déterminent la structure)

	Lemme
	0
	Affirmation mathématique que l’on démontre, non pour elle-même, mais pour être utilisée dans la démonstration d’un théorème

	Linéairement indépendant

ou Libre (ensemble)
	5
	Ensemble de vecteurs d’un espace vectoriel, tels qu’aucun d’entre eux ne soit combinaison linéaire des autres ; le contraire est : linéairement dépendant

	Loi
	3;5
	Correspondance qui associe à une série d’éléments d’un ensemble un élément du même ensemble, ou d’un autre

	Matrice
	2;5
	Tableau rectangulaire de nombres appartenant à un même ensemble

	Multiplication scalaire
	5
	Opération dans un vectoriel (voir espace vectoriel)

	Neutre
	3
	Dans un ensemble E muni d’une loi *, n est dit neutre si n * x = x * n = x, et ce quel que soit x

	Normal (sous-groupe)
	3
	Voir « invariant »

	Opération
	3
	Loi binaire, c’est-à-dire agissant sur 2 éléments à la fois (envoie 2 éléments sur 1 élément)

	Orienté (graphe)
	2
	Graphe dont chaque arête est munie d’un sens (origine vers extrémité)

	Ordre (d'un élément)
	3
	Dans un ensemble muni d’une loi * et possédant un neutre n, l’ordre de x est le plus petit nombre de fois qu’il faut composer x avec lui-même pour obtenir n.

	Ordre (large)
	2;4
	Relation réflexive, antisymétrique et transitive

	Ordre strict
	2
	Relation antiréflexive, antisymétrique et transitive

	Paire
	0
	Ensemble de deux éléments, sans distinction d’un premier et d’un second élément

	Permutation
	3;4
	Bijection d’un ensemble dans lui-même

	Planaire (graphe)
	2
	Graphe qui peut être représenté dans le plan sans que deux arêtes ne se croisent en-dehors de leurs sommets

	Polyèdre
	2
	Représentation d’un graphe dans l’espace, de manière que toute face du graphe soit située dans un plan ; on l’appelle alors face du polyèdre

	Polygonal (graphe)
	2
	Graphe connexe, planaire, sans boucle, dont toute arête sépare deux faces différentes

	Polynôme
	1-4
	Combinaison linéaire de puissances d’une variable 

(ou plusieurs)

	Postulat
	0
	« Hypothèse de travail » que l’on tient a priori pour vraie

	Premier (nombre)
	1
	Nombre ne possédant pas d’autre diviseur que 1 et 

lui-même


	Préordre
	2;4
	Relation réflexive et transitive

	Progression arithmétique
	1;5
	Suite de nombres, telle que la différence entre deux éléments consécutifs (appelée raison) est  constante

	Projection
	5
	Application linéaire qui n’est pas bijective ; c’est-à-dire que la dimension de l’image est inférieure à celle du vectoriel de départ

	Puissance
	1
	Voir « cardinal »

	Qualification
	2
	Étant donné deux ensembles A et B mis en relation, un sous-ensemble X de A est dit qualifié si l’ensemble des éléments de B mis en relation avec ceux de X est au moins aussi grand que X


	Quotient 
	2
	Étant donné une relation d’équivalence R dans un ensemble structuré E, on forme le quotient de E par R en créant la même structure sur l’ensemble des classes d’équivalence de R 

	Quotient (du groupe G,* par un sous-groupe invariant H,*)
	3
	Quotient du groupe G,* par la relation « appartient à la même classe latérale de H », càd. ensemble des classes latérales de G muni de la même opération * 

	Rang (d’une application linéaire)
	5
	Dimension de son image ; il est égal au rang de sa matrice

	Rang (d’une matrice)
	5
	Taille du plus grand déterminant non nul que l’on peut former au départ de la matrice en en supprimant, si nécessaire, des lignes et / ou des colonnes

	Rationnel
	1
	Quotient de deux entiers, ramené à son expression réduite (sans facteur commun au numérateur et au dénominateur)

	Réduction (d’un graphe)
	2
	On réduit un graphe en remplaçant par une seule arête toute chaîne d’arêtes dont les sommets (sauf les extrémités) sont de degré 2

	Réel
	1
	Nombre décimal illimité, périodique ou non

	Réduire (un graphe)
	2
	Remplacer chaque sommet de degré 2, avec les arêtes qui y aboutissent, par une simple arête.

	Réflexivité
	2
	Une relation au sein d’un ensemble est réflexive si tout élément est en relation avec lui-même

	Régulier (groupe de permutations)
	3
	Voir « strictement transitif »

	Relation
	0
	Lien établi entre les éléments d’un ensemble et ceux d’un autre ensemble (ou du même)

	Retournement
	5
	Isométrie inversant l'orientation des objets asymétriques

	Rotation
	5
	Isométrie du plan ou de l’espace, qui fait tourner tous les éléments d’un angle fixé autour d’un même point (centre). En termes de vectoriels : application linéaire de déterminant 1 et sans valeur propre réelle (sauf éventuellement 1 ou –1 mais pas les deux)

	Semi-eulérien (graphe)
	2
	Graphe qui peut être parcouru d’un seul trait, en empruntant chaque arête une et une seule fois (terminologie non standard)

	Similitude
	5
	Transformation du plan ou de l’espace, conservant le parallélisme, les angles et le rapport des distances 

	Simplifiabilité
	3
	Une opération * dans un ensemble G est simplifiable si le fait que a*b = a*c implique que b = c, et si le fait que b*d = c*d implique que b = c, et ce quels que soient a, b ,c et d.

	Singleton
	0
	Ensemble formé d’un seul élément

	Sous-graphe
	2
	Graphe S formé à partir d’un graphe G en conservant certains de ses sommets et toutes les arêtes dont les deux sommets sont conservés

	Sous-groupe
	3
	Sous-ensemble S,* d’un groupe G,* qui est également un groupe

	Squelette (du graphe d’une relation transitive)
	2
	Graphe formé en retirant toutes les arêtes dont on peut démontrer l’existence à partir de la propriété de transitivité

	Strictement transitif

(gpe de permutations)

(ou : régulier)
	3
	Groupe de permutations G,o d’un ensemble E, tel que pour tous éléments a, b de E, il existe dans G une et une seule permutation envoyant a sur b

	Structure
	0
	Ensemble E muni d’une ou plusieurs relations au sein de E ou vers d’autres ensembles, et ./ ou d’une ou plusieurs lois agissant sur ses éléments 

	Support (d’un graphe biparti)
	2
	Sous-ensemble S de sommets, tel que toute arête du graphe ait au moins un sommet dans S


	Surqualification
	2
	Étant donné deux ensembles A et B mis en relation, un sous-ensemble X de A est dit surqualifié si l’ensemble des éléments de B mis en relation avec ceux de X est plus grand que X

	Symétrie orthogonale (ou symétrie bilatérale, ou miroir)
	5
	Isométrie du plan (ou de l’espace) qui envoie tout point sur un point situé « de l’autre côté » et à distance égale d’un point ou d’une droite (ou d’un plan). En termes de vectoriels : transformation linéaire dont -1 est la seule valeur propre, ou dont 1 et -1 sont les seules valeurs propres 

	Symétrique (groupe)
	3
	Ensemble de toutes les  permutations sur un certain nombre n d'objets, muni de la composition ; noté : Sym(n)

	Symétrique (relation)
	2
	Une relation est symétrique si le fait que a est en relation avec b impose que b soit en relation avec a

	Symétriques
	3
	Voir « inverses »

	Théorème
	0
	Affirmation mathématique dont on a réussi à démontrer qu’elle est vraie

	Totale (relation)
	2
	Une relation est totale si le fait que a n’est pas en relation avec b impose que b soit en relation avec a

	Transformation
	5
	Application d’un ensemble dans lui-même

	Transformation linéaire
	5
	Application linéaire d’un ensemble dans lui-même

	Transformé
	3
	Dans un groupe G, * , le transformé de x par y est l’élément 



	Transitif (groupe de permutations)
	3
	Groupe de permutations G,o d’un ensemble E, tel que pour tous éléments a, b de E, il existe dans G au moins une permutation envoyant a sur b

	Transitivité
	2
	Une relation est transitive si le fait que a est en relation avec b, et b avec c, impose que a soit en relation avec c

	Translation
	5
	transformation du plan ou de l’espace, qui déplace tout point d’une distance fixe dans une direction fixe

	Transposition
	3
	Permutation qui échange deux éléments et fixe tous les autres

	Type de mariage
	3
	Chacune des composantes d’une société à mariage prescriptif, vue sur le plan des droits au mariage : deux personnes (de sexe différent !) peuvent s’épouser si et seulement si elles ont le même type de mariage

	Valeur propre
	5
	Étant donné une application linéaire A dans un vectoriel V, un réel k est dit valeur propre s’il existe un vecteur v ( V (autre que le vecteur nul) tel que 

A(v) = k . v

	Vecteur
	5
	Élément d’un espace vectoriel


	Vecteur propre
	5
	Étant donné une application linéaire A dans un vectoriel V, un vecteur v est dit vecteur propre de A si A(v) = k . v (où k est un réel)
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